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IosicHuTEIBbHAA 3aNIMCKA.

Pabouas nporpamma 31€KTUBHOTO Kypca 1o XxuMuu i 11 kiaccos pazpaboTaHa B
COOTBETCTBHH:
- 3akoHoM P® ot 29 nexabpst 2012 roma Ne273 — @3 «O06 0O6pa3oBaHUN.
- [Iporpammoii enepaabHOro rocy1apcTBEHHOr0 00pa30BaTENbHOIO CTaHAApPTa OCHOBHOI'O OOILEro
oOpazoBaHws.
- [IpumepHoit porpammoit o yueOHbIM npeameram. Xumus. 10-11 kinaccsl: yueOHO-METOIMUECKOE MO-
cobue/ coct. T./l. l'amOypuesa, - 2-¢ u3a., crepeorwr, - M.: JIpoda, 2014
- ABtopckoii mporpammoit (H.W. Tynuna. YrinyGneHHoe u3yueHHe OTACIbHBIX TeM 00ILeH XUMUMN»;
omyOsimkoBaHa: Xumusi. 10-11 kiraccel: cCOOpPHUK AIEKTHBHBIX KypcoB/aBT.-cocT. B.E. Mopo3oB. —
Bonrorpaa: Yuurens, 2007.)
- Paboueit mporpamMmoii BOCIUTaHUS
- Yuebnuk «Xumus. 11 knacc. Yriny6nennsiit ypoenb» O.C. I'abpuensn, I'.I'. JIbicoBa.- 5-e u3nanue,
crepeortun — M.: [Ipoda, 2018. — 397, [3] c.: un

Peann3zanus nporpaMmsel 0 IPeAMETY NPH HEOOXOAUMOCTH (B CBA3H C MOTPEOHOCTHIO B
MHTEPAaKTUBHOM B3alMOJICICTBUM YUEHUKOB U IIpenoaaBaTesieil; paboTa ¢ A€TbMU — MHBAJIUAAMU WU
4acTo 0OJICIOIMMU; BHIIIOJIHEHUE POEKTOB U UCCIIEA0BATENILCKUX padoT; paboTa ¢ 01lapeHHBIMU AETbMU
(MHIMBUyaNIbHBIE TOTIOJHUTEIbHBIE 3aJJaHHS MIOBBIIIEHHOTO YPOBHS U T. I1.); MOXET MPOXOJUTh Yepe3
JIEKTPOHHOE 00YUYeHHE C IPUMEHEHUEM JUCTAaHIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TEXHOIOTUH.
Pecypcbl u nnatgopmsl:

mudpoas miarpopma LEKTA

MockoBckas dyieKTpoHHas mkoja (MOL).

[TporpamMma 3JIEKTHBHOTO TIpeIMeTa IpeHa3HaYeHa I yqammxes 11 kimacca yriryOoieHHOTo
npo¢ s, MOTUBUPOBAHHBIX Ha cllady BCTyNHUTeIbHOro Sk3ameHa B BY3 B dopme EI'D, mis yuammxes,
MIPOSIBIISIONINX MTOBBIMIEHHBI HHTEPEC K XUMHH U €€ TMPAaKTHYSCKUM NPHUIIOKEeHUsIM. B miporiecce
M3YYeHHsI Kypca yJalluecs: pacuIupsoT, yriayOIsiioT ¥ CUCTEMaTH3UPYIOT 3HaHUA M0 HanboJee CIOKHBIM
BOTIPOCAM IITKOJIBHOTO Kypca XHUMHH.

bonbiioe 3HaueHue AMs yCIenTHON peanu3aliu 3a7a4 HIKOJIbHOTO XUMUYECKOT0 00pa3oBaHus
MMEET MPE0CTABICHIE YIAIUMCS BO3MOKHOCTH U3YUCHHSI XUMUH HA 3aHITHSX JJIEKTUBHOTO Kypca,
coJiep;kaHre KOTOPOro MpeaycMaTpruBaeT paclIupeHre U YIpoYHeHHe 3HaHUM, pa3BUTHE
MO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB, IeJICHATIPABICHHYO MPEANPOdECCHOHATHHYI0 OPHEHTAITUIO
CTapUIEKIACCHUKOB.

AKTYaJIbHOCTH JJAHHOTO Kypca ONpeeNsieTCs TEM, YTO MUHUMYM COJICPYKaHUS YPOBHSI
XUMHYECKOro 00pa3oBaHus HE MpelyCcMaTpUBaeT PaCUIMPEHUs U YIUIyOJIeHUs 3HAaHUH B pelIeHUH
pacYeTHBIX U KCIIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4, ETATLHOM PACCMOTPEHUH TEOPETUICCKUX BOIIPOCOB,
BKJItoueHHBIX B 3afanust EI'D. IIpeanaraemslii Kypc mo3BoIuT Oosiee 1eI0CcTHO chOopMHUPOBATh 3HAHUS U
YMEHHSI YUAIIUXCsI B PEIICHUN 33]1a4 Pa3IMYHOTO YPOBHSI CJIOKHOCTH. J[aHHBIN KypC TTO3BOJIUT
MaKCHMaJIbHO MOATOTOBUTCS K UTOroBOM aTTectaunu. OCOOEHHOCTh JAHHOTO Kypca TO, 4TO B HEM OyIyT
PaccMOTPEHBI TEOPETHUECKHUE BOMPOCHI, HA YPOBHE yIIyOJICHHOTO U3YyUCHUS; 3a/Ia4H PA3HOTO YPOBHSI
CJI0KHOCTH, BOIIPOCHI U 3aJlaHusl, BXOAsIIKE B 9k3aMeH 1o gopme EI'D. DTo 3actaBuT yyammxcs
3alyMaThCsl, MOPACCYKIaTh, HAYYUTHCS BEICTPAUBATH JIOTHUECKUE IIETIOYKHU, YTO OYCHD BAKHO IS
Pa3BUTHS HABBIKOB TBOPUYECKOTO MBIIIICHHS. B OCHOBY IporpaMMbl MOJI0KEHbI TPUHLUIIBL: HAYYHOCTD,
HarJISTHOCTh, JOCTYITHOCTh, BAPUATUBHOCTh. Kypc TECHO CBSI3aH MEKITPEIMETHBIMH CBSI3SIMU C
ouosorue, GU3NKON, METUITUHON, MATEMAaTUKOH, YKOJIOTHECH.

[Tpu nmondope u nepepaboTKe 3a1a4 JAHHOTO Kypca IPUHUMAINCh BO BHUMAHUE MTOJIOKEHUS U
3aKOHBI XMMHUH, B KOTOPBIX YYaIl[MECs COBEPIIAIOT HAaUOOJIbIIIee YUCIIO OUTMOO0K, a TaK ke AJIs
BCECTOPOHHETO PACKPBITHS METOIUKU MTPUMEHEHHUS BAKHEHIIINX 3aKOHOB, KOTOPBIC HHOTIA
HEJ0CTaTOYHO XOPOIIO yCBauBalTcs ydanumucs. Hekoropele 3a1aun npeaHazHaveHsl i1 Ooee
IIMPOKOTO O3HAKOMIICHUS C MaTEPHAIIOM, HECKOJIBKO BBIXOJISIIIMM 32 PAMKHU HIKOJILHOM MPOTPAMMBEI.

1. Poccuiickas snextponnas mkona (POLI).
2. VYuun.py

3. dokchopn

4.

5.

[le1b AAHHOIO KYpCa: CHCTEMATU3UPOBATH M 00OOIIUTH 3HAHUS YUAIIMXCS 110 001IeH
HEOPraHWYECKON XHUMUHU.



3agaum JaHHOIO Kypca:
1) npomomxuth GopMHUpOBaHKE 3HAHUM ydaluXcs MO 001Iel 1 HEOPraHU4eCKOW XUMHH;
2)  NpOJODKUTH POPMHUPOBAHUE Ha KOHKPETHOM Y4eOHOM MaTepHale yMEHUN: CpaBHUBATb,
aHAJIN3UPOBATh, CONIOCTABIATh, BBIWIECHAThH CYIIECTBEHHOE, CBSA3HO, TPAMOTHO U JJOKa3aTeJIbHO U3J1araTh
yueOHbII MaTepua;
3) paborast Hax pa3BUTHEM MHTEIUIEKTYaIbHBIX, TO3HABATEIHHBIX M TBOPUYECKHUX CITIOCOOHOCTEH,
c(hOopMHUPOBATh y yUaIIUXCsl YHUBEpCAIbHbIE YUeOHBIE NEHCTBUS;
4)  pa3BUTh NO3HABATEJbHBIN HHTEPEC K U3YUEHUIO XUMUU
5) ToMoYb ydauiumcs B OCO3HaHHOM BEIOOpE mpodeccuu.

[IporpaMMa 371€KTUBHOTO Kypca OpMEHTHpOBaHA Ha ydamuxcs 11-X KjgaccoB M peanu3oBaHa 3a
cu€T yacoB KOMIOHEHTa yuyeOHoro riana OY u paccuntana Ha 1 yac B Hezento, 34 yaca B TOJ1.
B nporpamme npenycMOTpeHO: 2 caMOCTOATEIbHBIX paOOThl U UTOTOBOE KOHTPOJIBHON TECTUPOBAHHUE.

Hna}mpyeMble pe3yJbTaThbl OCBOCHUA KypcCa
ITocne HU3YYUYCHUS JAaHHOI'O 3JICKTHUBHOT'O KypCa ydualuecs 00J1)ICHbBL 3HAMDb:

e OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHH, OCHOBHBIC THIIbI PACUCTHBIX 3aaa4; IIOCI€A0BATCIIBHOCTh PCHICHUA
PACUCTHBIX U OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/1a4,

e COCTaB U CBOMCTBA KJIaCCOB HCOPTraHNYCCKUX U OPTraHNYCCKUX COC,Z[I/IHCHI/Iﬁ;

e CTPOCHME aTOMa, CTPOCHUE MEPUOJUUECKON CUCTEMBI U (PU3UUECKUI CMBICI MTOPSIKOBOIO
HOMEpa, HoMepa Mepuojia 1 rPyIIbL;

e TEOPHIO CTPOEHHUS OpraHUYECKUX coequHeHn A.M.byTnepoBa, TEOpHIO OKHCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHTEJIBHBIX PEAKLINN;

e THUIPOJIN3 OPTraHMYECKUX U HEOPTraHUYECKUX COEAUHEHHUII;
e CKOPOCTb XMMUYECKOW PEAKLINH, XUMUYECKOE PABHOBECHUE U YCIIOBHS €I0 CMELICHUS,
e TEOPHIO IEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLIMALINH;
e CTPOEHHE U CBOMCTBA METAJUIOB U HEMETAJUIOB U UX COCIUHECHUS.
[Tocne uzydenus qaHHOTO (haKyJIbTATUBHOTO Kypca yUaluecs 001HCHbL YMentb:
e BJIAJIETh 3aKOHAMHU U MPABUIIBHO UX IIPUMEHATH IIPU PELIEHUHA KOHKPETHBIX 3a/1a4;
e  XapaKTepHU30BaTh CBOKMCTBA OPraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHHUI;
e  COCTaBJISTh OKHCIHUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINY;
e  COCTaBJISTh YPAaBHEHUS 3JIEKTPOJIM3a PACTBOPOB U PACILIIaBOB BELIECTB;
e XapakTEpU30BaThb KOPPO3UIO METAIJIOB B PA3JIMUHBIX CPEAax;

e pPCIIaThb 3a/la4v Ha BbIBOJA XUMHUYCCKHX (bOpMy.]'I, M0 TCPMOXHUMHYCCKUM YPAaBHCHUAM, C
bR AN1Y SN 1Y

WCIOJIb30BaHUEM TIOHSTHH “KOJIMYECTBO BEIIECTBA”, “MOJISIpHBIN 00beM”, “3ak0H ABOraapo”,
“ra3oBbl€ 3aKOHBEI,;

e TPOM3BOJAUTH PACUETHI, CBA3AHHBIC C KOJMYECTBEHHBIM COCTABOM PACTBOPOB; PACUETEHI
SHTAJIBIINHU, SHTPONHH U 3Heprun ['uboea;

e pewmarh 3a1a4M 1o TeMaM “‘CKOpOCTb XUMUYECKUX peakiuii”, “Koppo3us meTamios”,
“DnexkTponus’;



e TMPOM3BOAMUTH PACUETHI: MACCHI BEIIECTBA MJIK 00BEMa ra30B MO U3BECTHOMY KOJIUYECTBY
BEIIIECTBA U3 YYACTBYIOIINUX B PEaKIUM; Macchl (00beMa, KOJTMYECTBA BEIIECTBA) MIPOYKTOB
peakiuu, eclii OJTHO U3 BEIIECTB AaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH ); Macchl (00beMa, KOTMYeCTBa
BEIIECTBA) MIPOIYKTa peaKkliH, €ClIM OJTHO U3 BEIIECTB JaHO B BUJE PacCTBOpA C OIPEICICHHON
MacCOBOM J0JIel PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA; BBIXOAA MPOAYKTA PEaKIUU; KOJTMYECTBEHHOTO
COCTaBa CMECH;

e COCTaBJIATb I'CHCTHYCCKUC PANbI OPraHNYCCKUX U HCOPTraHUYCCKHUX BCUICCTB;
e pClIaTh SKCIICPUMCHTAJIBHBIC 3a1a4YH,

° pa6OT8.TB C TECTaMH PA3JIMIHBIX BUIOOB.

Coaepixanue Kypca
Tema 1: O0mMe NPUHIUNBI PelIEeHUs] PACYETHBIX U IKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 321a4 (3 yaca).

AJIFOpI/ITMI)I pelicHusd paCuUCTHLIX 3aaa4. AJIFOpI/ITMI)I peiCHUA SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aaa4 IIpUu
HU3YUYCHUU OPIraHUYCCKUX U HCOPTaHUYICCKUX COC,Z[HHGHI/II;'I.

Tema 2: Xumuueckuii 3j1emeHT (3 yaca)

@DOpMBbI CYIIECTBOBAHUS XUMHUECKUX JIeMEHTOB CTpOoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
[leproanueckuil 3aKOH U MEPUOINUYECKas CUCTEMA XUMHUYECKUX 351eMeHToB [[.1. Menneneesa.

Pacuemmnvie 3a0auu. Xumudaeckue GOpMyIIbl H pacueThl 110 HUM. 3a/1a4¥ Ha HAXO0XKJICHUE XUMHUYECKON
dhopmynel BemectBa. KonmmuectBo BemecTsa. Yncno ABoraapo. MonspHabiii 00beM razoB. ['azoBbie
3aKOHBI.

Tema 3: BemectBo (13 yacoB)

XuMuyeckas CBs3b. DIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMUYECKUX FIEMEHTOB. BeriecTBa MOJIEKYIIpHOTO U
HEMOJIEKYJISIpHOTO cTpoeHus. Kiaccudukaiys HeopraHuuecKux BelecTB. XapakTepUCTHKA METaJIOB
miaBHeIX noarpynn [-III rpynmn. XapakrepucTuka MeTauioB — MEU, XpoMa, JKeje3a. XapakTepucTuka
HeMeTa/uIoB riaaBHbIX noAarpynn IV-VII rpynn. Xumudyeckue cBOMCTBAa HEOPIaHUYECKUX BEILIECTB
pa3IuyYHbIX KjaccoB. B3auMocBs3b Heoprannueckux BemecTB. OCHOBHbIE MOJIO0KEHUS U HallpaBJICHUS
Pa3BUTHSI TEOPUH XMMHUYECKOT'O CTPOEHUS oprannueckux BemectB A.M. Bytieposa. MHoroo6pasue
opranudeckux BeniectB. OCOOEHHOCTH XUMHUECKOTO U SJIEKTPOHHOTO CTPOSHHS aTKaHOB, aJIKEHOB,
QJIKMHOB, UX CBOICTBAa. ApOMaTHYECKHE YIIIEBOIOPO/Ibl. DIEKTPOHHOE CTPOCHUE (PYHKLMOHATBHBIX
IPYIII KUCIOPOIOCOAEPKAIIMX OPraHUYECKUX COCTMHEHNM. XMMUYECKHUE CBONCTBA
KHUCJIOPOACOAEPIKAIINX OpraHuyeckux coenHeHuit. Cioxuble 3¢upsl. Kupbl. Mbuta. YrieBoasl.
AMMHBI. AMUHOKHCIIOTBL. benku.

IIpakmuyeckue pabomvr XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIIOB, OCHOBAHUH, KUCIIOT U coneil. [Tomyuenue u
cBoiicTBa sTMiIeHa. KauecTBeHHbIE peaKIMK Ha CIIUPTHI, ajlbJIETH/Ibl, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI, JKUPBI.
Pacnio3naBanue yrieBojoB. KauecTBeHHbIE peakuy Ha OEKH.

Pacuemnuvle 3a0auu. PacueTHbie 1 SKCIEpUMEHTAIBHBIC 33/1a4H 110 TEMaM: ‘“‘HEOpraHUYECKUE BEIIecTBa’,
“Oprannueckue BenecTra’”.

Tema 4: Xumnueckas peakuus (11 gacos).

Knaccudukanus xumudeckux peakiuid. TeroBeie 3 pexTsl XuMUIeckux peakiuid. CKopocTb
XMUMHUYECKOH peakiuu. DHeprus aktupauuu. O6paTuMble 1 HEOOpaTUMble XMMUYECKHE PEAKIIUU.
XUMHYECKOE PAaBHOBECHE U YCIIOBHS €TI0 CMELIEHUS. DJIEKTPOJUTHYECKAs! TUCCOLMALNs HEOPTaHUYECKUX
U OPraHUYECKUX KUCIIOT, ieso4ei, coneil. Peakiuu nonHoro oOMeHa. Peakiiuy oKucinTenbsHo-
BOCCTaHOBUTEIbHBIE. MeTon nonypeakuui. Kopposus metaios. ['napoan3 opraHuyeckux u
HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUN. DIEKTPOJIM3 PAaCcIUIaBOB U PacTBOPOB BewlecTB. Peakmuu,
XapaKTEePHU3YIOIMe OCHOBHBIE CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOJIYYSHUSI OPTaHUYECKUX COCTMHEHUH. MexaHu3Mbl
peakuuii 3aMeNICHNs U IPUCOEANHEHNS B OPraHMYECKON XUMHUHU.

Ipakmuyeckue pabomul. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUECKUX peakuuil. [Ipurorosienue pactBopoB



Pa3IUYHBIX BUJOB KOHIIEHTpauu. OOpaTUMBIA THAPOIU3 XJIopuaa antoMunusa. HeoOpatumelii ruaponus
KapOuIa Kaablus.

Pewenue 3a0au. Pacuets TennoBoro 3¢ dexra peakuuu. PacueTsl Mo TEPMOXUMHUECKUM YPABHEHUSM.
PacueTsl 00BEeMHBIX OTHOILIEHHUH ra30B IPU XMMHUECKHUX peaklusX. PacueTsl, CBA3aHHbBIE C TOHATUSIMU
“aHTponus”, “sHTanbNusA” U “sHeprus [ n60ca”. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C KOJIUYECTBEHHBIM COCTABOM
PacTBOPOB: BBIYUCIICHUS TPOLIEHTHON, MOJIIPHON KOHIIEHTpAIlUU pacTBopa. PacueTHble 3a1a4u 1o
temaM: “CkopocTb XUMHUYECKOH peakuun”, “Kopposust metamios”, “OnekTposns’.

Tema 5: Ilo3HaHMe U NPUMEHEHHE BEelIECTB M XUMHYECKHUX peakiuii (2 yaca)

[TpaBwua paboTs! B 1abopaTopuu. MeToabl ucclieoBaHus 00beKTOB. KauecTBeHHBIE peaKInu
HEOpPraHMYECKUX M OpraHuveckux BemuiecTB. OOIIMe HayuHbIe MPUHIUITBI XUMUYECKOTO MPOU3BOICTBA

Ipaxmuueckas paboma. KadecTBeHHBIE peaKIIMHA OPraHUYECKUX U HEOPTaHUIECKUX COCTMHEHUIN

Pacuemuvie 3a0auu. PacueTsl Macchl BelecTBa WM 00beMa ra3oB 110 U3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BEILIECTBA
U3 y4acTBYIOUIMX B peakiuu. PacueTsl Macchl (00beMa, KOJIMUECTBA BEIIECTBA) IPOAYKTOB PEAKIIIH,
€CJIM OIHO M3 BEILECTB JaHO B M30bITKe (MMeeT npumecH). Pacuetsl: Macchl (00beMa, KOIMYECTBA
BEIIECTBA) MPOIYKTa peaKliy, €CJIM OJTHO U3 BEILIECTB JaHO B BUE pacTBOpA C ONPENEICHHON MacCOBOM
JI0JIEN paCTBOPEHHOIO BEILECTBA. 3aJjaul Ha OIIPEEICHUE BbIX0JA MPOAYKTa pEaKIMK. 3a1a4u Ha
ONpEIETICHUE KOIMYECTBEHHOIO COCTaBa CMECH.

Tema 6: BapnaHThl 3K3aMeHANMOHHBIX 3a/1aHuii (2 yaca)

Paccmotpenue 3ananuii EI'D 3a npenpiaymue roga. Paccmorpenue qeMoHcTpaiiioHHoro Bapuanta EI'D.
HTtoroserii Tect.

YYEBHO — TEMATHYECKOE IIJTIAHUPOBAHMUE.

Ne TEeMa popmbl (popmbl
yp OpraHu3anuu KOHTPOJIA
NAeATeJIbHOCTH
y4auuxcs
Tema 1: O01ye NpUHIMIBI PeLIeHUs] PACYETHBIX M IKCIIePMMEHTATbHBIX 3a1a4 (3 yaca)
1 AJNTrOpUTMBI pEIICHUS PACUETHBIX 3a4a4 Jlexuus CamocTrosTenbHas
2 ANTOpPUTMBI pelIeHMs] SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 | [IpakTrueckoe pabora
IIPY U3YUYEHUH OPraHUYECKUX COCAMHEHUM 3aHATHE
3 ANTOpPUTMBI pelIeHMsI SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 | [IpakTrueckoe
IIPYU U3YYECHUH 3aHATHE

HEOPraHWYEeCKUX COCANHECHUI

Tema 2: XuMudecknii 3j1eMeHT (3 yaca)

1 OCHOBHBIE TOHSTHS U 3aKOHBI XUMHH. becena OTtuéT no
XUMUYECKUil 371IEMEHT U (POPMBI €To MIPAKTUKYMY
CYIIIECTBOBAHUSI.

2 Crpoenue aTtoma. [lepuogndeckuii 3aKoH U becena TectupoBanue

MEepPUOANYECKAsl CUCTEMA XUMUYECKUX AIEMEHTOB
JI.1. Menneneena.

3 Xumudeckue GopMyIIbl M pacdyeTsl o HuM. 3aaaqn | [Ipaktuaeckoe
Ha HaXO0XJIeHUEe XMMHUUYECKOU (hOpMyJIbl BEIIECTBA. | 3aHITUE

Tema 3: BemectBo (13 yacoB)

1 XUMUYeCcKas CBA3b. JJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh CemuHap Ortuér no
XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB. BelecTa MIPaKTUKYyMY
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHSL.

2 Knaccudukaius HeOpraHu4eckux BEIIECTB. CemMuHap TectupoBanue

3 XapakTeprucTrKa METAJIOB TJIABHBIX MOATPYIIIT Jlexums

[—III rpymnmn. XapakrepucTuka METAJIJIOB — MEJIH,
Xpoma, Jenesa

4 XapakTepHUCTUKa HEMETAJUIOB IVIABHBIX moArpynn | Jleknus
IV-VII rpynm
5 XHMMHUYECKUE CBOMCTBA HEOpraHuueckux Bemects [ CemuHap




PAa3JIMIHBIX KJIACCOB. BzauMocss3b
HCOPraHM4YCCKHUX BCIICCTB.

6 ITpakTuyeckas pabora Ne 1 Xumuueckue coiictBa | [IpakTnueckoe
OKCHJIOB, OCHOBAHHIA, 3aHATHE
KHCJIOT U COJIEH.

7 Pemenne 3amau o reme: «Heopranumueckue [IpakTrueckoe
BELIECTBA» 3aHATHE

8 OcHOBHBIE MOJIOKEHUS U HaIllpaBJICHUS Pa3BUTHUS Jlexuus
TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOCHUSI OPraHUYECKHUX
BeniectB A.M. bytiieposa.

9 OCcoO6EeHHOCTH XUMHUYECKOTO U 3JIEKTPOHHOTO Jlexuus
CTPOEHMSI AJIKAHOB, AJIKEHOB, AJIKUHOB, UX
CBOMCTBA. ApOMAaTHUECKHE YIIEBOJIOPOIbIL.

10 | DnexTpoHHOE cTpoeHHe GYHKIMOHAIBHBIX Ipyni | CemuHap
KHCIIOPOJIOCOJEPKAIIMX OPTraHUYECKUX
COCIMHECHUIA.

11 [IpakTuueckas pabora Ne 3 KauectBeHHbIE [IpakTHueckoe
PEaKIMK Ha CIIUPTHI, AJIbJIETUbI, KAPOOHOBBIE 3aHATHE
KHCJIOTBI, JKUPBI.

12 | IIpaktuueckas padora Ne 4 PacriosHaBaHue IIpakTueckoe
yraeBoaoB. KauecTBeHHBIC peakIMi Ha OCIIKH. 3aHATHE

13 | Pewenue 3agau o teme: «Opranuueckue IIpakTnueckoe
COETMHEHUSI» 3aHATHE

Tema 4: Xumudeckas peaknus (11 gaco)

1 Knaccudukanusa xumuueckux peakuuid. Pacuersr [IpakTnueckoe Otuér 1o
00BEMHBIX OTHOLICHUH ra30B MPU XUMHUECKUX 3aHATHE IIPaKTUKYMY,
peaKkusx. CaMOCTOSITeNIbHAs

2 DNEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLUALINS [IpakTnueckoe pabota
HEOPraHMYECKHUX U OPraHU4YEeCKUX KHUCIIOT, 3aHATHE
1IeJa04ei, coyei. Peakiimu noHHOro oOMeHa.

3 [IpakTuueckas pabora Ne 5 Ycenosus nporekanust | [Ipaktuueckoe
XMMHUYECKHUX PEaKIMH 3aHATHE

4 Pacuetsl, cBsi3aHHBIE ¢ KOIMYECTBEHHBIM cocTaBoM | [IpakTrueckoe
pactBopoB. [IpakTueckas padora Ne 6 3aHATHE
[IpuroTtoBneHne pacTBOPOB pa3INYHbIX BUJIOB
KOHIIEHTPALMU.

5 TernoBbie () (HEeKThI XUMUYECKUX PeaKIuii. [IpakTrueckoe
PacyeTsl 10 TEPMOXMMHUYECKUM YPABHEHUSIM. 3aHATHE
Pacuetsl, cBsI3aHHBIE C TOHATUAMHU «3HTAJBITH,

«QHTpONUs», «3Heprusi 'mdboca»

6 CkopocTtb xuMHUYecKO# peakuun. OdpaTUMbIe U [IpakTHueckoe
HEOOpaTUMbIe XUMHUECKUE peakMi. XUMUYECKOe | 3aHATHE
paBHOBECHE U YCIIOBUS €ro cMelleHus. Pemenue
3aj1a4 1o TeMe: «CKopocTh XUMHUYECKON peakum»

7 OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUH. CemuHap
Hcnonp3oBaHue MeToa MOTypeakuil npu
cocraBiaeHuu OBP.

8 Koppo3zus merannos. Pemenne 3amad no teme: [IpakTrueckoe
«Koppo3zust MeTamioBy 3aHATHE

9 I'maponns opraHN4ecKUX U HEOPraHUIECKUX [IpakTHueckoe
COCIMHECHU. 3aHATHE

10 | DnmexTponu3 pacruiaBoB M paCTBOPOB BEIIECTB. [IpakTrueckoe
Pemenue 3a1a4 no teme: « DIEKTPOIU3» 3aHATHE

11 MexaHu3Mbl peakluii B OpraHuueCcKoil XUMUH CemuHap

Tema S: Ilo3HaHHe U IPHMMEHEHHE BelleCTB M XUMHYECKHX peakiuii (2 yaca)

1

| O6iwe HayUYHbIC IPUHIMITEI XUMHIIECKOTO

| Cemunap

| TecTupoBanue u




IIPOU3BOJICTBA pelieHue 3agay
2 3aauu Ha ompeiesieHne BbIX0/1a IPOAYKTa [IpakTuueckoe

peakIMy ¥ onpezeneHre KOJIN4eCTBEHHOTO 3aHsATHE

COCTaBa CMECH.
IloBTOpEHHUE
1-2 | Bapuantsl 3ananuit EI'D 2025 u 2026 CamocTosTenbHas Hrorosoe

pabota TECTUPOBAHUE
Hroro 34 yaca
CIIUCOK JIMTEPATYPBI.

1. T.II Xomuyenko. [Tocobue mo XxuMuu At MOCTyHarOMKX B By3sl. — M.: OO0

«H3narensctBo HoBas BosHay, 1998.

2. H.B.Koposun — O6mas xumusi — M.: Beicmas mkona, 1998.

3. TI''W.lrpemmiep — Meroauka pelieHus pacueTHbIX 3a1a4 o xumun. — M.: [IpocBemienue,

2001.

4. Iudposreie 00pazoBaTeIbHbIE HHTEPHET-PECYPC.
5. Bonouk. O0miast 1 Heopranudeckas XuMus. Bormpocel, yrpaxHeHus, 3a/1a4u, TECTHI.

[Tocobwue mns 8-11 kmaccos.CII6.: CMHUO Ilpecc, 2014
6. A.C.EropoB — Xumus. YueOHOe ocobue /i MOCTynarumx B By3bl. — PoctoB H//1:

®enukc, 2006.
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