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IosicHuTeIbHAA 3aNIMCKA.

Pabouast mporpamMma 37eKTHBHOTO Kypca 1o XxumuH i 11 kimaccoB paspaboTaHa B COOTBET-
CTBUH:
- 3akoHoM P® ot 29 nexabps 2012 roga Ne273 — @3 «O6 oOpazoBaHUM.
- [Iporpammoii enepaibHOTO rocy1apcTBEHHOIO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHAapTa OCHOBHOTO O0IIEro 00-
pa3zoBaHusl.
- [IpumepHoit nporpammoii o yue6HbsIM npeameram. Xumus. 10-11 kmacesl: yueOHO-METOIUYECKOE T10-
cobue/ coct. T./I. 'amOypueBa, - 2-¢ usa., crepeotun, - M.: Jlpoda, 2014
- ABtopckoii nporpammoii (H.U. Tynuna. YrinyGneHHoe u3yuyeHue OTAEIbHBIX TEM 00LLEH XUMUNY;
onyoOnukoBaHa: Xumus. 10-11 kimaccel: COOpHUK 3JIEKTUBHBIX KypcoB/aBT.-cocT. B.E. Mopo3oB. — Bounro-
rpax: Yuutens, 2007.)
- Paboueit mporpamMmoii BOCIIUTaHHS
- Yuebnuk «Xumus. 11 knacc. Yray6nennsiii ypoens» O.C. ['abpuensn, I'.I'. JIbicoBa.- 5-¢ u3nanue,
crepeoturt — M.: Jlpoda, 2018. — 397, [3] c.: un

Peanuzanus mporpaMMsl 1o MpeaMeTy Mpu He0OXOAUMOCTH (B CBSA3H C TIOTPEOHOCTHIO B MHTEPAK-
THBHOM B3aUMO/ICH-CTBUU YYCHHUKOB U MpernoiaBaTeneii; padoTa ¢ AeTbMH — MHBAIMIAMU WM 4acTo 00-
JICIOIMMHU; BBITIOJI-HEHUE MTPOEKTOB U MCCIEIOBATEIBCKIX paboT; padoTa ¢ OJJapeHHBIMH JEThbMHU (MH/IH-
BUJIyaJIbHBIE JO-TIOJHUTENBHBIE 33/1aHHS [TOBBIIIEHHOTO YPOBHS U T. II.); MOKET MIPOXOIUTH Uepe3 dIeK-
TPOHHOE 00y4e-HUe ¢ IPUMEHEHNEM JTMCTAHIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHIA.
Pecypcel u atopmsi:
Poccuiickas anextponnas mkosa (POIL).
Yuu.py
®doxkchopa
nudposas mathopma LEKTA
MockoBckast anekTponHas 1mkosa (MOIII).
[TporpaMma 351eKTUBHOTO IIpeIMeTa MpeAHa3HaueHa A yyanuxcs 11 kimacca yrimyOiaeHHOro
npo UL, MOTUBUPOBAHHBIX HA CaYy BCTYHNHUTEIbHOTO 3Kk3ameHa B BY3 B dopme EI'D, anst ywammxcs,
MPOSBIISIONINX MMOBBIIICHHBIM HHTEPEC K XUMHUH U €€ MPaKTUYECKUM IpuiiokeHusiM. B pornecce nszyde-
HUS Kypca ydaluecsi paciupsioT, yriIyOIsiFoT U CHCTEMAaTH3UPYIOT 3HAHUS 110 HanboJiee CII0KHBIM BO-
IpocaM HIKOJIBHOTO Kypca XMMHMHU.

Bbonbiroe 3HaueHue A yCHEHON peaan3aluy 3a7ad MIKOJIbHOT0 XUMUYECKOro 00pa3oBaHus
HMEET NPEAOCTaBICHUE yJalIUMCS BO3MOKHOCTH N3Y4YECHHSI XUMUH HA 3aHATHSX DJIEKTUBHOIO Kypca, Co-
JiepKaHue KOTOPOro MpeayCcMaTpUBaeT pacillipeHe U yIIPOUYHEHUE 3HaHU, pa3BUTHE TTO3HABATEIbHBIX
MHTEPECOB, 11€JICHAIIPABICHHYIO MPEANPO(EeCCHOHATBHYIO OPUEHTALIUIO CTAPIIEKIACCHUKOB.

AKTYaJIBHOCTD JJAaHHOTO Kypca OIpeaeNsieTcs TeM, YTO MUHUMYM COZEpKaHUs YPOBHSI XUMUYE-
CKOro 00pa30BaHUs HE NPeAyCMaTpUBaeT PACIIUPEHUS U YIITyOIeHUs 3HaHUH B PEIIEHUU PAaCUeTHBIX U
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 33/a4, I€TaIbHOM PACCMOTPEHNN TEOPETUUECKHUX BOIIPOCOB, BKIIOUEHHBIX B 3a/1a-
Hus EI'D. [Ipennaraemslii Kypc mo3BoJiMT 6osiee eI0CTHO COPMHUPOBATH 3HAHUS U YMEHHSI yJaluXcs B
pELIeHNH 3a]]a4 Pa3IM4yHOr0 YPOBHS CI0XKHOCTHU. JlaHHBIM KypC MO3BOJIUT MaKCUMAJIBLHO MOATOTOBUTCS K
uToroBoit arrecraruu. OCOGEHHOCTh JAHHOTO Kypca TO, YTO B HEM OYAYT pacCMOTPEHbBI TEOPETHUECKUE
BOIIPOCHI, HA YPOBHE YIIIyOJIEHHOTO U3yU€HUs; 3aJa4l Pa3HOr0 YPOBHS CI0KHOCTH, BOIPOCHI U 3aJaHMUsI,
BXOJIAIIIKE B 9K3aMeH 1o ¢popme EI'D. D10 3acTaBuT yyamumxcs 3ayMaTbCsl, HOpacCyKaaTh, HAy4UThCS
BBICTPAUBaTh JIOTMUECKHE LENOYKH, YTO OYEHb BXKHO JIJIS1 pa3BUTHS HABBIKOB TBOPUYECKOTO MBIIIICHUSI.
B ocHOBY nporpamMMmsl I10JIOKEHBI IPUHIUIIBL: HAYYHOCTb, HAIJIAIHOCTb, JOCTYITHOCTb, BAPUATUBHOCTb.
Kypc TecHo cBsi3aH MeXIIpeAMETHBIMU CBSI3MU ¢ Onosorue, (pu3nkon, MeIUIIMHOMN, MaTeMaTHKOM, IKO-
JIOTHEN.

[Tpu noxbope u nepepaboTKe 3a7a4 JAHHOTO Kypca IPUHUMAIUCh BO BHUMaHHUE TIOJIOKEHUS U 3a-
KOHBI XUMUH, B KOTOPBIX yYalllMecsl COBEPIIA0T HauOOJIbIIee YHUCIIO OMMUOOK, a TaK XKe [ BCECTOPOH-
HEro PacKpbITHSI METOJUKH MPUMEHEHHS BAXKHENUIITNX 3aKOHOB, KOTOPbIE HHOT'/Ia HEAOCTATOYHO XOPOLIO
ycBanBaroTcs ydamumucs. Hekoropsle 3a1a4un npeiHa3HaueHsbl 4715 00Jiee MIMPOKOro 03HAKOMIICHHUS C
MaTepUajIoM, HECKOJIBKO BBIXOSIINMM 33 PAMKH IIKOJIbHOM MPOTPaMMBI.

akrownE

Ileab JaHHOIO Kypca: CHCTEMATHU3UPOBATH U 0O0OOIINTH 3HAHUSI yJalIuXcs Mo 001Iel U HeopraHuie-
CKOU XUMUHU.

3aga4yu JaHHOTO Kypca:




1)  nponomxuTh GOPMHUPOBAHUE 3HAHUHN YUAIMXCS 110 O0IEH 1 HEOPraHMUECKOW XUMUMU;
2)  mpoIoKUTH GOPMHUPOBAHKE HA KOHKPETHOM yueOHOM Marepuaje yMeHUIl: CpaBHUBATh, aHAIN3H-
POBaTh, COMOCTABIIATH, BHIWICHATH CYIIECTBEHHOE, CBA3HO, TPAMOTHO U JOKA3aTEJIbHO U3JIaraTh yueOHbII
MaTepuai;
3) paOotas Hax pa3BUTHEM MHTEIUICKTYAIbHBIX, T03HABATEIBHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH, chop-
MHUPOBAaTh y YYalIUXCsl YHUBEpCallbHble ydeOHbIE AEHCTBUS;
4)  pa3BUTH O3HABATEJIbHBIN HHTEPEC K U3YUEHUIO XUMUU
5)  1OMOYb yYamuMcsl B OCO3HAaHHOM BBIOOpE Mpodheccuu.

[TporpaMMa 371€KTUBHOT'O Kypca OpUEHTUPOBAHA Ha ydamuxcs 1 1-X KJ1accoB U pean30BaHa 3a CUET
4acoB KOMIIOHEHTa yuyeOHoro miaHa OY u paccuurana Ha 1 yac B Hezento, 34 yaca B rof.
B nporpammMe npeaycMOTpeHo: 2 CaMOCTOSTEIbHBIX Pa00ThI U UTOTOBOE KOHTPOJIBHON TECTHPOBAHHUE.

l'[.na}mpyeMbIe pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUS KypcCa
ITocme HN3YUYCHUA JAaHHOI'O 3JICKTHBHOT'O KypcCa ydalluccCs 00J1JICHbL 3HAMb:

e  OCHOBHBIE 3aKOHbI XUMHH, OCHOBHbIE TUIIbI PACYETHBIX 3a/1a4; [10CIIE10BATEIbHOCTD PEILICHHS
PACUCTHBIX U OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a4a4;

e COCTaB M CBOICTBa KJIaCCOB HEOPIraHUYECKUX M OPIraHUYECKUX COEINHEHMIA;

e CTPOCHHE aTOMa, CTPOCHUE MIEPUOTUIECKON CUCTEMBI U (PU3UIECKUN CMBICI TIOPSIKOBOTO HO-
Mepa, HoMepa Meproja U TPYIIIbL;

e TEOPUIO CTPOCHHUS OpraHUYecKUx coequHeHnuit A.M.byTiepoBa, TeOpHI0 OKHCIUTEIBHO-BOCCTA-
HOBMTEJBHBIX PEAKLUH;

L] THAPOJIN3 OPraHNYCCKUX U HCOPraHUYCCKUX COGI[HHGHHﬁ;

e CKOPOCTb XMMUYECKOH peakIiH, XUMUYECKOE PAaBHOBECUE U YCIOBUS €r0 CMEILECHUS;

e TEOPHIO IIEKTPOJUTHUECKON AUCCOLUALINH;

e CTPOEHME U CBOICTBA METAJUIOB U HEMETAJNIOB U UX COEUHEHUS.

ITocne HU3YUCHUS JAHHOI'O @aKYHBTaTI/IBHOFO KypcCa ydalucecs 00.J1JICHbL ymembsb:

e BJIAJIETh 3aKOHAMH U MTPABUWJIBHO MX IIPUMEHATH [IPU PEIICHUH KOHKPETHBIX 3a/1ay;

e  XapaKTepHU30BaTh CBOICTBA OPraHUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUM;

e  COCTaBJIITb OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH;

e  COCTaBIJISITh YPAaBHEHHUS AJIEKTPOJIN3a PAaCTBOPOB U PaCIlJIaBOB BEIIIECTB;

e  XapaKTEpHU30BATh KOPPO3UIO METAJJIOB B PA3JIMYHBIX CPENAX;

e pemiaTh 3a/1a4M Ha BBIBOJI XMMHUECKUX (POPMYJI, 10 TEPMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM, C UCIIOJIB30-
BaHHEM MOHATHUH “KOJMYECTBO BEUIECTBA”, “MOJIAPHBIN 00beM”, “3aK0H ABOTraapo”, “ra3oBble
3aKOHBI,;

e IPOU3BOAMUTH PACUETHI, CBA3AHHBIE C KOJIMUYECTBEHHBIM COCTABOM PACTBOPOB; PACUYEThI SHTANb-
MU, SHTPOIUU U 3Hepruu ['nboca;

e pemarts 3a1a4M 1o TeMaM “‘CKOpOCTb XUMHUYECKHX peakiuii”, “Koppo3us metamios”, “OnekTpo-
m3”;

e MPOU3BOJAUTH PACUETHI: MacChl BELIECTBA MJIM 00beMa ra3oB 110 U3BECTHOMY KOJIUYECTBY Bellle-
CTBa U3 YYaCTBYIOIIUX B peaklnu; Macchl (00beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) IPOIYKTOB PEaKIUH,
€CITM OIHO M3 BEILECTB JJaHO B U30bITKe (MMEET MPUMECH); Macchl (00beMa, KOJIMUECTBa Bellle-
CTBa) MPOJYKTa peaklliy, €CJIM OJTHO U3 BEIIECTB JaHO B BUJE paCTBOpA C ONpPEEICHHON Macco-
BOH J10JIEH PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA; BBIXO/1A IPOAYKTA PEAKIIMH; KOJIUYECTBEHHOTO COCTaBa
CMecH;

e COCTaBJISITb FTEHETHUUYECKUE PSIIbl OPraHUYECKUX U HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB;

e pemaTh SKCIIEPUMEHTAIILHBIC 33/1a4H;

. paGOTaTB C TECTaMH PA3JIMIHBIX BUOOB.

Coaep:xanue Kypca
Tema 1: O01me NpUHIMIBI PEeIICEHNS PACYETHBIX U IKCIIEPUMEHTAJIBLHBIX 3a71a4 (3 yaca).



ANropUTMBI pELIEHMsI paCUETHBIX 3aJa4. AJTOPUTMBI PEILIEHUS AKCIIEPUMEHTAIbHBIX 33134 IIpU U3yde-
HUH OPTaHUYECKUX U HEOPraHUYECKUX COCIUHECHUM.

Tema 2: Xumun4yeckuii 3jemMenT (3 yaca)

@DopMBbI CYIIECTBOBAHUS XUMHUECKUX AJIeMEHTOB CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 0007109eK aToMoB. [leproau-
YECKHUM 3aKOH U NIEPUOJNYECKas CUCTeMa XuMudeckux anemenToB J[.M1. Menneneesa.

Pacuemnvie 3a0auu. Xumndeckue GopMyIibl U pacyeThl 10 HAM. 3a/1a4H HA HAXOXKICHUE XUMHYECKON
dhopmynsl BemecTBa. KonmuectBo BemecTsa. Yncno ABoranpo. MossipHbiil 00beM ra3oB. ['a3oBbIe 3a-
KOHBI.

Tema 3: BemectBo (13 yacos)

XuUMHYECKas CBA3b. DIEKTPOOTPULIATEILHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. BeriecTBa MOJIEKYIISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIsIpHOTO cTpoeHus. Kiaccudukanus HeopraHMuecKux BelecTB. XapaKTepruCTHKA METaJIOB
miaBHbIX noarpynn -1 rpynmn. Xapakrepuctruka MeTauioB — MeIU, XpoMa, keje3a. XapakTepucTuKa
HeMmeTauioB raaBHbIX noAarpymnn [V-VII rpynn. Xumudeckre CBOHCTBa HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB pas-
JUYHBIX KJIacCOB. B3auMocCBsI3b Heoprauuueckux BeuecTB. OCHOBHBIE MTOJI0OKEHHS U HAaIIPABJICHUS pa3-
BUTHS TEOPUN XUMHUYECKOI'O CTPOEHUS oprannueckux BemectB A.M. bytiepoBa. MHoroo6pasue opranu-
gyeckux BemecTB. OCOOCHHOCTH XUMUYECKOTO U AJIEKTPOHHOTO CTPOCHUS aJIKaHOB, aJIKEHOB, AJIKMHOB, X
CBOHCTBAa. ApoMaTUYECKHE YIIEBOAOPOAbL. DIEKTPOHHOE CTpOeHHE (DYHKIIMOHAIBHBIX IPYII KMCIOPO-
JI0CO/IEPIKALUX OPraHUYECKUX COeTMHEHU. XMUYECKUE CBOWCTBA KUCIOPOICOIEPKALINX OpraH1ye-
ckux coeuHeHui. Cnoxuble 3¢upsl. XKupbl. Mbina. YrieBoasl. AMUHBI. AMUHOKHCIOTHI. benku.

Ipaxmuueckue pabomvr XMMIUYECKHE CBOMCTBA OKCHUJIOB, OCHOBAHH, KUCIIOT U cojeil. [lonydyenue u
cBoMcTBa dTHIIeHA. KauecTBeHHEBIE pPC€aKkuuu Ha CIIUPTHI, aJIbACTUIBI, Kap6OHOBI>Ie KHCJIOTBI, )KUPHI. Pac-
MO3HaBaHuUeE yriieBo10B. KauecTBeHHBbIE peakiny Ha OCJIKHU.

Pacuemmnvie 3a0auu. PacueTHble 1 3KCIIEpUMEHTAJIbHBIE 33/1a4U 110 TEMaM: ‘‘HeOpraHM4eCcKHe BelecTBa”,
“Oprannueckue BemecTra’”.

Tema 4: Xumuueckas peakuus (11 yacos).

Knaccudukanus xumuueckux peakuuid. TernoBsie 3pexTs Xumuueckux peakunidt. CKopocTs XuMuye-
CKOH peakuuu. JHeprus aktuBauuu. OOpaTMble 1 HEOOpAaTUMBbIE XMMHUECKHUE PEAKIINN. XUMUYECKOE
PaBHOBECHE U YCIOBHS €70 CMELIEHUS. DIIEKTPOJINTHYECKAs IUCCOLMALAS HEOPraHUUECKUX U OpraHnye-
CKHX KHUCJIOT, IeJa04er, conel. Peakiinu noHHoro ooMena. Peakiimy OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENLHEIE.
Meton nonypeakuuii. Kopposust MeramioB. ['uaponns opraHn4eckux U HEOPraHU4eCKUX COEINHEHUM.
DNEeKTpOIN3 pacIljIaBOB U PacTBOPOB BELIECTB. Peakiuu, xapakTepu3yroliie OCHOBHbIE CBOMCTBA U CIIO-
COOBI MOJTY4EHUs! OPraHUUECKUX COEMHEHNH. MeXaHU3MBbl peakluii 3aMelleHHs] U IPUCOEAMHEHUS B Op-
TFaHUYECKON XUMUHU.

IIpakmuyeckue pabomul. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX peakuuil. [I[purorosneHue pacTBOpoB pas-
JMYHBIX BHJIOB KOHIIEHTpanuu. OOpaTUMBIN THAPOIU3 XJIOpHIa amoMuHus. HeoOpaTuMblil ruipoims3
KapOuia KajabIusl.

Pewenue 3a0au. PacueTsl TernoBoro a¢dexra peakiiui. PacyeTsl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHHSIM.
Pacuetbl 00bEMHBIX OTHOILIEHHU ra30B MPU XMMHUYECKUX peaklUsiX. PacueTsl, CBA3aHHbBIE C TOHATUSIMUI
“auTponus’”, “sHTaNbNusA” U “3Heprus ' mo60ca”. PacueTsl, CBsI3aHHbBIE ¢ KOJIMYECTBEHHBIM COCTAaBOM pac-
TBOPOB: BBIYMCIICHHSI POLEHTHOM, MOJISIPHOM KOHIIEHTPALIMK pacTBopa. PacueTHble 3a1a4u O TeMaM:
“CKopoCTh XUMHUYECKOH peakuun’”’, “Koppo3ust MmeTamioB”, “OIeKTposin3’.

Tema 5: Ilo3HaHMe M NPUMeHeHHE BellleCTB M XUMHYECKUX peakumii (2 yaca)

HpaBI/ma pa6OTBI B na6opaTopHH. MeTtoas! ucciea0BaHus 00bekTOB. KauecTBeHHBIC pCaKkiuu HCOpraHu-
YCCKUX U OPraHUYCCKHX BCIICCTB. OGH_II/IC HAaYYHBIC TPUHIOUIIBI XUMHUYCCKOI'O IMPOU3BOACTBA

Ilpakmuueckas paboma. KauecTBeHHBIC PEAKIIMA OPTAHUYECKUX U HEOPTaHUUYECKUX COCTMHEHHI

Pacuemnvie 3a0auu. PacueTsl Macchl BellecTBa UM 00beMa ra30B M0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BELIECTBA
13 y4acTBYIOIIMX B peakiuu. PacueTsl maccol (00beMa, KOIMYECTBA BEILIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIUH,
€CIT OIHO M3 BEIECTB JJaHO B U30bITKE (MMeeT npumecH). Pacdyersl: Macchl (00beMa, KOIUYecTBa Bellle-



CTBa) MPOJYKTA PEaKLUU, €CIIH OJJHO U3 BEILECTB JAHO B BUJIE PACTBOpA C ONPEAEICHHON MacCOBOM J0-
JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA. 3a7a4i Ha ONpPeIesICHNEe BBIX0/1a TIPOIYKTa PEakny. 3aauu Ha OIpeie-
JIEHUE KOJIMYECTBEHHOI'0 COCTAaBa CMECH.

Tema 6: BapnaHTbl 3K3aMeHALMOHHBIX 3aaHuii (2 yaca)

PaccmoTpenue 3aganuii EI'D 3a npenpiaymue roga. PaccMorpenune AeMOHCTpallMOHHOTO BapuanTa EI7D.
Utoroserii TecT.

YUYEBHO - TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE.

(¢popmbI KOH-
TPOJIA

[IPU U3YYECHUHU
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN

HATHUC

CamMocTrosTenbpHas
pabora

Ne TEeMa (¢opmbI opranusza-
yp MU J1eATeIbHOCTH
y4aumxcs
Tema 1: O01Me NPUHIUIIBLI PEIEHUs PACYETHBIX U IKCIIEPUMEHTAJbHBIX 3a1a4 (3 yaca)
1 AJNTOpUTMBI pelIEHUs] PaCYETHBIX 3314 Jlexuus
2 ANTrOpUTMBI pelIeHus SKCIIEPUMEHTANIBHBIX 3a1a4 | [IpakTudeckoe 3a-
IIPU U3YYEHUH OPraHUYECKUX COCIMHEHUN HATHE

3 ANTrOpUTMBI pelIeHUs SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a1a4 | [IpakTudeckoe 3a-

Tema 2: Xumuueckmnii 3;1eMenT (3 yaca)

Ha HaXO0XJIECHHE XUMHUUYECKOI q)OpMyJ'IBI BCIICCTBA.

1 OCHOBHBIC TOHITHUS Y 3aKOHBI XUMUN. XAMUYe- becena
CKUU AJIEMEHT U (JOPMBI €ro CYIIECTBOBAHHUSI.
2 Ctpoenue atoma. [lepuoguyeckuii 3aKoH u nepuo- | becena
JUYecKasi CHCTeMa XUMHYECKUX djeMeHToB .M.
Menneneesa.
3 Xumudeckue GopMysbl U pacueTsl o HUM. 3afaun | [Ipaktuueckoe 3a-

HATUC

OTuér no nmpaxkTu-
KyMmy

TectupoBanue

Tema 3: BemecrBo (13 uacoB)

€HUsI AJIKAaHOB, aJIKEHOB, aJJKMHOB, UX CBOMCTBA.
ApomMaTHYeCKue yrieBOI0POIHI.

1 XuMundeckas CBsI3b. DIEKTPOOTPULIATENBHOCT XU- | CemuHap
MUYECKHUX 3JIEMEHTOB. BeriecTBa MOJIEKYISIpHOTO
Y HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSI.

2 Kinaccudukaims HeopraHm4ecKkux BEIIECTB. CemuHap

3 XapakTeprucTUKa METAJIJIOB IJIaBHBIX MOATPYIIIT Jlexuus
|—III rpynm. XapakTepucTuka MeTalloB — MEJIH,

XpoMma, JKenesa

4 XapaKkTepruCTUKa HEMETAIJIOB IVIABHBIX MOArpynn | Jlekuus
IV-VII rpynn

5 XHUMHYECKHE CBOWCTBA HEOPraHUUECKUX BemecTs | CeMuHap
pa3IMyYHbIX KjlaccoB. BzaumMocBs3p Heopranuye-

CKHX BEILECTB.

6 [IpakTuueckas padbora Ne 1 Xumuueckue cBoiictBa | [Ipaktuueckoe 3a-
OKCHJIOB, OCHOBaHUM, HATHE
KHCJIOT U COJIEH.

7 Pemenue 3anau no teme: «Heoprannueckue Beme- | [Ipakrnueckoe 3a-
CTBa» HATHE

8 OCHOBHBIE MOJIOKEHUS U HAIIPaBJICHUs Pa3BUTHUS Jlexuus
TEOPUN XMMHUYECKOTO CTPOCHUS OpraHUYECKHX Be-
miects A.M. bytneposa.

9 Oco0eHHOCTH XMMHUYECKOTO U 3JIEKTPOHHOTO cTpo- | Jlekuus

Otuér no nmpaxkTu-
Kymy

TectupoBanue




10

DJNEeKTPOHHOE CTPOCHUE (PYHKIIMOHATIBHBIX TPYIIT
KHUCJIOPOAOCOAEPKALIUX OPIraHUYECKUX COEeIUHE-
HHUI.

CemMuHap

11 | IIpakTuueckas padora Ne 3 KauecTBeHHbIE peak- IIpakTueckoe 3a-
LMW Ha CIIUPTHI, AJIbJIETU/IbI, KAPOOHOBBIE KHC- HSITHE
JIOTHI, JKUPBIL.

12 | Ilpaktuyeckas pabora Ne 4 Pacno3snaBanue yrie- | [Ipaktuueckoe 3a-
B0/10B. KauecTBeHHBIC peaklinu Ha OEIIKH. HATHE

13 | Pemenue 3anau no teme: «Oprannueckue coenu- | [Ipakruueckoe 3a-

HCHUA»

HATUC

Tema 4: Xumuueckas peakuus (11 yacos)

1 Knaccugukanus xumuaeckux peakuuid. Pacuetst IIpakTueckoe 3a- OTuér no npaxkTu-
00BbEMHBIX OTHOLIEHUH ra30B IPU XUMHUYECKUX pe- | HATHE KyMy, CaMOCTOsI-
AKIUSX. TenbpHas paboTa

2 ONEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLUALUSA HEOPTaHUYe- IIpakTnyeckoe 3a-

CKHX M OPraHMYECKHUX KHUCJIOT, IIEJI0UY€el, COJIEH. HATHE
Peakiiun HOHHOTO OOMEHa.

3 [IpaxTuueckas padora Ne 5 Yenosust nporekanust | [Ipaktuueckoe 3a-
XUMHYECKHUX PEaKIMH HATHE

4 Pacuyersl, cBsi3aHHBIE ¢ KOJIMYECTBEHHBIM cocTaBoM | IIpakTnueckoe 3a-
pactBopoB. [Ipaktudeckas padora Ne 6 [Ipuroros- | HsATHE
JIEHUE PAaCTBOPOB PA3JIMYHbIX BUJIOB KOHIICHTpa-

LUU.

5 TennoBele 3¢ dexThl XMMUYECKUX peakiuii. Pac- [IpakTnueckoe 3a-
YeThl 10 TEPMOXMMHUECKUM ypaBHEHUsIM. Pac- HATHE
YEThI, CBSI3aHHBIE C TIOHATUAMHU «QHTAJIBIIUAY, «IH-

Tponusy, «d3Heprus ' m6dcay

6 CkopocTb xuMu4eckoi peakiuu. O6paTuMble U [IpakTnyeckoe 3a-
HEOOpaTUMbIE XUMHYECKUE PEAKIIH. XUMHYECKOe | HATHE
paBHOBECHE U YCIIOBHS €T0 cMelleHus. Penenne
3as1a4 1o teme: «CKOpoCTh XMMHUECKON peakium»

7 OxucnaurensHO-BOCcCTaHOBUTENBHBIE peakiuu. M- | Cemunap
10JIb30BaHKWE METO/Ia TOJypeakuii Ipyu cocTaBJie-

Huu OBP.

8 Koppo3sus meramios. Pemenne 3amxad no reme: [IpaxTueckoe 3a-
«Koppo3zus MeTaiosy HATHE

9 ['unponu3 opraHMYecKUX U HEOPraHMYECKHUX CO- [IpakTuueckoe 3a-
eJUHEHHUH. HSTHE

10 | DmekTponu3 paciiaBoB U pacTBOPOB BemecTB. Pe- | [IpakTtudeckoe 3a-

LICHME 3a/1a4 110 TeMe: «DTIEKTPOIHU3» HATHE
11 | MexaHu3Mbl peakiMii B OpraHMueCcKol XUMUHU CemuHap

Tema 5: [lo3HaHMe U NPUMeHeHNE BelleCTB M XMMHYECKHUX peakiuii (2 yaca)

1 OOu1re Hay4dHbIe TPUHLUIIBI XUMUYECKOTo npous- | CeMuHap TectupoBanue u
BOJICTBA pelieHune 3ana4d
2 3azauu Ha ONpEEIIEHNE BbIX0/1a IPOAYKTA PEaK- IIpakTueckoe 3a-
LY U ONPEIeTICHNE KOJIMYECTBEHHOIO COCTaBa HATHE
CMECH.
IloBTOpPEHME
1-2 | Bapuantsi 3amanmii EI'D 2022 u 2023 CamocrosTenbHas Hrorosoe TecTu-
pabota poBaHue

Hroro 34 yaca
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