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IosicHuTeIbHAA 3aNIMCKA.

Pabouast mporpamMma 37€KTUBHOTO Kypca 1o xumuH 1jis 11 kimaccoB pa3paboTaHa B COOTBET-
CTBUH:
- 3akoHoM P® ot 29 nexabdpst 2012 roga Ne273 — @3 «O6 oOpazoBaHUM.
- [Iporpammoii enepaibHOro rocy1apcTBEHHOI0 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAapTa OCHOBHOT'O 00IIEro 00-
pa3oBaHusl.
- [IpumepHoit nporpammoii o yue6HbpIM npeaMeram. Xumus. 10-11 kmacesl: yueOHO-METOIUUECKOE T10-
cobue/ coct. T.JI. 'amOyp1ena, - 2-e usm., crepeotut, - M.: [Ipoda, 2014
- ABtopckoii nporpammoii (H.UM. Tynuna. YrinyGneHHoe u3yuyeHue OTAEIbHBIX TEM 00LLEH XUMUNY;
onyonukoBaHa: Xumus. 10-11 kimaccel: COOpHUK 3JIEKTUBHBIX KypcoB/aBT.-cocT. B.E. Mopo3oB. — Bouro-
rpax: Yuutens, 2007.)
- Paboueit mporpamMmoii BOCIUTaHHS
- Yuebnuk «Xumus. 11 kiacc. Yray6mnennsiii ypoeas» O.C. ['abpuensn, I'.I'. JIsicoBa.- 5-¢ u3nanue,
crepeotunt — M.: Jlpoda, 2018. — 397, [3] c.: un

Peanuzanus mporpaMMsl 1o MpeaMeTy Mpu He0OXOAUMOCTH (B CBSA3H C TIOTPEOHOCTHIO B MHTEPAK-
THBHOM B3aUMO/ICH-CTBUU YYCHHUKOB U MpernoaBaTeneii; padboTa ¢ JeTbMH — HHBAIMIAMU WK 4acTo 00-
JICIOIIMMHU; BBITIOJI-HEHUE MTPOEKTOB U MCCIIEIOBATEIBCKIX PadOT; paboTa ¢ 0JapeHHBIMH I€ThMH (MHIU-
BUJIyaJIbHBIE JO-TIOJHUTENIbHBIE 33/1aHUS MTOBBIIIEHHOTO YPOBHS U T. 1I.); MOXKET IPOXOUTH Yepe3 dIeK-
TPOHHOE 00y4e-HUe ¢ IPUMEHEHNEM TMCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHIA.
Pecypcel u matopmsi:
Poccuiickas anextponnas mkosa (POIL).
Yuu.py
®doxkchopa
nudposas mathopma LEKTA
MockoBckast anekTponHas 1mkosa (MOIII).
[TporpaMma 351eKTUBHOTO IIpeIMeTa MpeAHa3HaueHa A yyanuxcs 11 kimacca yrimyOiaeHHOro
npo¢ s, MOTUBUPOBAHHBIX HA CIa4y BCTYHNHUTEIbHOTO 3k3amMeHa B BY3 B dopme EI'D, anst ywammxcs,
IIPOSBIIIOIINX MTOBBIIIEHHBIM HHTEPEC K XMMHUH U €€ MPaKTUYECKUM IPUIIOKEHUAM. B nponecce nsyye-
HUS Kypca ydaliecs pacIiupsIioT, yriyOJsioT U CUCTEMAaTU3UPYIOT 3HaHUS 110 HauboJiee CI0KHBIM BO-
pocaM MIKOJIBHOTO Kypca XMMHUHU.

Bbonbiroe 3HaueHue A yCHEHON peaan3aluy 3a7ad MIKOJIbHOT0 XUMUYECKOro 00pa3oBaHus
HMEET NMPEAO0CTaBICHUE yJalIUMCs BO3MOKHOCTH U3Y4YECHHSI XUMUH HA 3aHATHUAX JIEKTUBHOTO Kypca, CO-
JepaHue KOTOPOro MpeaycMaTpUBaeT paclliipeHe U yIIpOUYHEHUE 3HaHU, pa3BUTHE TIO3HABATEIbHBIX
MHTEPECOB, 11€JICHAIIPABICHHYIO MPEANPO(ECCHOHATBHYIO OPUEHTALIUIO CTAPIIEKIACCHUKOB.

AKTYaJIbHOCTD JJAHHOTO Kypca ONPEeeNsieTcs TEM, UTO MUHUMYM COZIEpKaHUs YPOBHS XUMHUYE-
CKOro 0o0pa30BaHUs HE NPeAyCMaTpUBAeT PACIIUPEHUS U YIITyOJIeHUs 3HAaHUN B PEIIEHUHU PACUeTHBIX U
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 33/a4, IeTaIbHOM PACCMOTPEHUN TEOPETHUECKUX BOIIPOCOB, BKIIOUEHHBIX B 3a/1a-
Hus EI'D. [Ipennaraemslii Kypc mo3BOJIMT 6oJiee 1eT0CTHO CPOPMHUPOBATH 3HAHUS U YMEHUS y4yallluXcs B
pEILIEeHNH 3a]]a4 Pa3IM4yHOr0 YPOBHS CI0XKHOCTHU. JlaHHBIM KypC M03BOJIUT MaKCUMAJIbHO MOATOTOBUTCS K
UTOroBoi arrecranuu. OCO6EHHOCTh JaHHOTO Kypca TO, YTO B HEM OyIyT pacCMOTPEHbI TEOPETHUECKUE
BOIIPOCHI, HA YPOBHE YIITYOJIEHHOTO U3yU€HUSs; 3aJa4l Pa3HOr0 YPOBHS CI0XHOCTHU, BOIPOCHI U 33/1aHUS,
BXOJIsIIIKE B 9k3aMeH 1o ¢opme EI'D. D10 3acTaBuUT yyamuxcs 3ayMaThbCs, HOpacCyKaaTh, HAYYUThCS
BBICTPAUBaTh JIOTMUECKHE [IEMOYKH, YTO OYEHb BaXKHO JIJISl pa3BUTHS HABBIKOB TBOPUECKOTO MBIIUICHHUS.
B ocHOBY nporpamMmsl 110JIO>KEHBI IPUHIUIIBL: HAYYHOCTb, HATJIAHOCTD, I0CTYITHOCTh, BAPUATUBHOCTD.
Kypc TecHo cBsi3aH MEXIIpeIMETHBIMH CBSI3IMU ¢ Onosiorue, Gu3nKon, MeIUIUHOM, MaTEMaTHKOM, IKO-
JIOTHEMN.

[Tpu noxOope u nepepaboTKe 3a7a4 JAHHOTO Kypca IPUHUMAIUCh BO BHUMaHUE MOJI0KEHUS U 3a-
KOHBI XUMHUH, B KOTOPBIX yJallliecs COBEPIIAIOT HAUOOJIbIIIEe YUCIO OMMOOK, a TaK ke JJIs1 BCECTOPOH-
HEro pacKpbITHSI METOJAUKH MPUMEHEHHS BaXKHEHUIITNX 3aKOHOB, KOTOPHIE HHOTI'/Ia HEAOCTATOYHO XOPOLIO
yCBanBaloTCs ydyauumucs. Hekotopsle 3a1aun peiHa3HaueHsbl 4715 0oJiee MHUPOKOTro 03HAKOMIICHHUS C
MaTepUajIoM, HECKOJIbKO BBIXOSIIMM 33 PAMKH IIKOJIbHOM MPOTrPaMMBI.

arODOE

IleJib IAHHOIO KYpPCa: CHCTEMATH3UPOBATh U 000OIINUTH 3HAHUS YUAITUXCS TI0 OOIIeH 1 HEOpTaHHYe-
CKOU XMMMH.

3aga4yu JaHHOTO Kypca:




1)
2)

IPOIOJDKUTH (HOPMUPOBAHKE 3HAHUH ydaluxcst Mo oO1ei 1 HeOpraHn4ecKol XUMUH,
IPOJOJIKHUTH (POPMUPOBAHHE HA KOHKPETHOM y4e€OHOM MaTepuasie yMEHUI: CpaBHUBATh, aHAIU3U-

POBaTh, CONMOCTABJIATH, BEIYJICHATH CYIIICCTBCHHOC, CBSA3HO, TPAMOTHO U JOKA3aTCJIbHO U3JIaraTb YLIGGHBIP'I
Marepual;

3)

pa60Ta;1 Haa pa3BUTUCM MHTCIUICKTYAJIbHBIX, ITIO3HABATCIIBHBIX U TBOPUYCCKUX CHOCO6HOCT€I>'I,

chopMUPOBATH y YUaIUXCSI YHUBEpCaIbHbIe yueOHbIE NeHCTBUS;

4)
5)

Pa3sBUTH MO3HABaTEIbHBIN HHTCPEC K U3YUCHHUIO XUMHU
IMOMOYb yHalliuMcCsl B OCO3HAHHOM BBI60pe HpO(l)eCCI/II/I.

[TporpaMMa 3J€KTUBHOTO Kypca OpMEHTHpOBaHA Ha ydamuxcs 11-X kigaccoB M peanu3oBaHa 3a

cuéT yacoB KOMIOHeHTa yueOHoro raHa OY u paccuntana Ha 1 yac B Hezento, 34 yaca B roJl.
B nporpaMme npeycMOTpeHO: 2 caMOCTOSATENbHBIX pa0OThl U UTOTOBOE KOHTPOJIBHOM TECTUPOBAHHUE.

l'[.nalmpyeMbIe pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUSA KypcCa

Ilocme HN3YUCHUA JAHHOI'O 3JICKTHBHOTI'O KypcCa ydallucecCs 00J1JICHbL 3HAMb:

OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUHU, OCHOBHBIE TUIIBI PACUETHBIX 3a/1a4; IIOCIIEI0BATEIBHOCTh PELICHHUS
PACUCTHBIX U OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/1a4,

COCTaB U CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHUYECKUX U OPTraHUYECKUX COECIMHEHUN;

CTPOEHHE aTOMa, CTPOEHUE MEPUOINYECKON CUCTEMBI U (PU3NUYECKUI CMBICI ITOPSIKOBOIO HOMeE-
pa, HOMEpa NEPUOAA U IPYIIIHI;

TEOPHUIO CTPOEHUSI OpraHnyYecKux coeauHeHuii A.M.bytiepoBa, TeopHi0 OKHCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIX PEaKLU;

THAPOJIN3 OPraHNYCCKUX U HCOPraHUYCCKUX COGI[I/IHGHI/If/'I;

CKOPOCTb XUMUYECKON PEAKIIUN, XUMHUYECKOE PABHOBECUE U YCIIOBUS €TI0 CMEILEHUS;

TEOPHUIO IIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUALNY;

CTPOCHME U CBOICTBA METAJUIOB U HEMETAJUIOB U UX COCIUHEHUS.

Ilocne HU3YUCHUSA JAHHOT'O (l)aKy.TIBTaTI/IBHOFO KypcCa ydanuecsa O00JIIICHBL ymembsb:

BJIa/IETh 3AKOHAMH U MPAaBUJILHO UX MPUMEHSATH PU PELIEHUH KOHKPETHBIX 3a7ay;
XapaKTepu30BaTh CBOWCTBA OPraHMUYECKHUX U HEOPraHMYECKUX COETUHEHHUI;

COCTaBJISITh OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINY;

COCTaBJISITh YPaBHEHUS 3JIEKTPOJIN3a PACTBOPOB U PACILIABOB BEIIECTB;

XapaKTepU30BaTh KOPPO3HIO METAJUIOB B PA3JIMUHBIX CPEAaAXx;

pelaTh 3aja4y Ha BBIBOJ XUMHUYECKUX (POPMYII, 10 TEPMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM, C UCIIOIb30-
BaHHEM MOHATHUH “KOJMYECTBO BEUIECTBA”, “MOJIAPHBIN 00beM”, “3ak0H ABOraapo”, “ra3oBbie 3a-
KOHBI,;

IIPOU3BOJUTH PACUYETHI, CBSI3aHHBIE C KOJIMYECTBEHHBIM COCTaBOM PAaCTBOPOB; PACUETHI SHTAJIb-
MU, SHTPOIUU U 3Hepruu ['nbbca;

pemars 3a1a4n 1o reMaM “CKopocTbh XMMHUYECKUX peakuuii”’, “Koppo3us meramioB”, “OieKkTpo-
m3”;

MIPOU3BO/IUTH PAaCUEThl: MacChl BEIIECTBA HIIM 00beMa ra3oB 110 U3BECTHOMY KOJHMUYECTBY Bellle-
CTBa U3 YYaCTBYIOLIUX B peaklnu; Macchl (00beMa, KOJIMUECTBa BEIIECTBA) IPOAYKTOB PEAKIIIH,
€CITM OIHO M3 BEILECTB JJaHO B U30bITKE (MMEET MPUMECH ); Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA Bellle-
CTBA) MPOJYKTa peaklUy, €ClIM OJTHO U3 BEIIECTB JaHO B BUJE PAaCTBOpA C ONPE/IEIEHHON Macco-
BOH J10JIEH PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA; BBIX0/1A MIPOAYKTA PEAKIIMH; KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa
CMecH;

COCTaBJIATh TEHETUYECKHE Pl OPTAHUYECKUX U HEOPTaHUUECKUX BEILECTB;

pelaTh SKCIepUMEHTaIbHbIE 3a/1auH;

pa6OTaTB C TECTaMH PA3JIMIHBIX BUOOB.

Conep:xanue Kypca

Tema 1: O0mme NpUHIMIBI PELICHUs] PACYETHBIX U IKCINIEPHMEHTAJIbHBIX 3a71a4 (3 yaca).



ANTOpUTMBI PELIEHMS] pACUETHBIX 3aJa4. AJITOPUTMBI PELLIEHUS SKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 IIPU U3yue-
HUH OPTaHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX COCAUHECHUM.

Tema 2: Xumnuecknii 3jemenT (3 yaca)

@opMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUECKUX 3JIeMEHTOB CTpOEHHUE 3JIEKTPOHHBIX 000104eK aToMoB. [lepuoan-
YECKUM 3aKOH U NIEPUOJNYECKasl CUCTeMa XuMHUUYeckux anemeHToB .M. Menneneesa.

Pacuemnvie 3a0auu. Xumndeckue GopMyInbl U pacyeThl 10 HUM. 3a1a4H Ha HAXOXKACHNUE XUMHUECKON
dhopmynsl BemectBa. KonmmuectBo BemecTsa. Yncno ABoranpo. Momsipablii 00beM razoB. ['a3oBbIe 3ako0-
HBL.

Tema 3: BemectBo (13 yacos)

XUMHYECKas CBA3b. DIEKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. BeliecTBa MOJIEKYIISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIpHOTO cTpoeHus. Kiaccudukanys HeopraHMuecKux BelecTB. XapaKTepHCTUKa METaJIOB
miaBHeIX noarpynn [-III rpynn. XapakrepucTrka MeTauioB — MeIU, XpoMa, keje3a. XapakTeprucTuKa
HeMmeTauioB riaaBHbIX noAarpymnn [V-VII rpynn. Xumuyeckue cBOMCTBAa HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB pa3-
JIMYHBIX KJIaccoB. B3aumocBs3b Heoprannyeckux BeuecTB. OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS U HAIIPABJICHUS pas3-
BUTHS TEOPUN XMMHUUYECKOI'O CTPOEHUS oprannueckux BemectB A.M. bytiepoBa. Muoroo6pa3sue opra-
Hu4eckux BeuecTB. OCOOEHHOCTH XMMUYECKOIO U AJIEKTPOHHOI'O CTPOEHUSI aJIKaHOB, AJIKEHOB, aJIKUHOB,
UX CBOMCTBAa. ApOMaTHUECKUE YTIEBOAOPOAbI. DIEKTPOHHOE CTpOeHUE (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYIIIT KUCIO-
pPOIOCOAEPKALIMX OPTAaHUYECKUX COEAUHEHNN. XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOACOAEPKAIUX OPraHu-
yeckux coenuHeHui. Cnoxubie 3gupbl. Kupsl. Mbuta. YrneBoabl. AMUHBI. AMMHOKHUCIOTHI. benku.

Ipaxmuueckue pabomvr XMIMHUUECKHUE CBOIICTBA OKCUIOB, OCHOBAHMI, KUCIOT U coneil. [Tonmyuenue u
cBOMCTBA dTHIIcHA. KauecTBEeHHEIC pC€aKkuuu Ha CIIUPTHI, aJIbACTUABI, Kap6OHOBI>IC KHCJIOTBI, )KUPHI. Pac-
MO3HaBaHUE yriieBo10B. KauecTBeHHBIE peakiy Ha OCIKHU.

Pacuemmnvie 3a0auu. PacueTHble 1 3KCIIEpUMEHTAJIbHBIE 33/1a4U 110 TEMaM: ‘‘HeOpraHMYeCcKHe BelecTBa”,
“Oprannueckue BemecTra’”.

Tema 4: Xumnueckasi peakuus (11 yacos).

Knaccudukanus xummueckux peakuuii. TernoBsie 3p@exTs Xumuueckux peakunit. CKopocTh XUMHUe-
CKOH peakuuu. JHeprus aktupauuu. OOpaTMble 1 HEOOpAaTUMBbIE XUMUUECKHUE PEAKIIUN. XUMUYECKOE
PaBHOBECHE U YCIOBHS €TI0 CMELIEHHS. DJIEKTPOJIUTHYECKAs IUCCOLMALAS HEOPIraHUUECKUX U OpraHuye-
CKHX KHUCJIOT, IeT04YeH, conel. Peakiinu noHHOro ooMeHa. Peakimy OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENLHEIE.
Meton nonypeakuuii. Kopposust meramioB. ['uaponns opraHn4eckux U HEOPraHU4eCKUX COEINHEHUM.
DEeKTpOIN3 paciljIaBoOB U PacTBOPOB BELIECTB. Peakiuu, XxapakTepu3yroliie OCHOBHbIE CBOWCTBA U CIIO-
COOBI MOTYYEHUS! OPraHMYECKUX COeAMHEHUI. MeXaHN3Mbl peakluil 3aMeleHNs U IPUCOEAUHEHHS B Op-
TFaHUYECKON XUMUHU.

IIpakmuyeckue pabomul. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX peakuuil. [IpuroroBienue pacTBOpoB pasz-
JUYHBIX BUJIOB KOHIIEHTpauu. O0paTuMbIil ruapoau3 xjiopuaa amoMuansa. HeoGpatumelil rugponus
KapOu/Ia KaabIns.

Pewenue 3a0au. Pacuets! TemnoBoro a¢¢dexra peakiui. PacueTs 10 TEpPMOXUMUYECKHM YPAaBHEHUSM.
Pacuetsl 00bEMHBIX OTHOLIEHH ra30B MPU XMMHUYECKUX peaklUsX. PacueTsl, CBA3aHHbBIE C TOHATHUSIMUI
“auTponus’”, “sHTanbnus”’ U “sHeprust ' m60ca”. PacueTsl, cBsI3aHHbIE ¢ KOJTUYECTBEHHBIM COCTaBOM pac-
TBOPOB: BBIYMCIICHHUSI IPOLIEHTHOM, MOJISIPHOM KOHIIEHTPALMK pacTBopa. PacueTHble 3aa4un 0 TeMaM:
“CkKopocTh XUMHUYECKOU peakuun’’, “Koppo3ust MmeTamioB”, “OneKTposins’.

Tema 5: [lo3HaHMe M NPUMeHeHHE BellleCTB M XUMHYECKUX peakumii (2 yaca)

HpaBI/ma pa6OTBI B Ha60paTOpI/II/I. MeToasl ucclea0BaHUs 00bekTOB. KauecTBeHHEIE pCaKkiu HCOPraHu-
YCCKUX U OPraHUYCCKHUX BCIICCTB. O6H_II/IC HAaYYHBIC TPUHIOUIIBI XUMHUYCCKOI'O IIPOU3BOJACTBA

Ilpaxmuueckas paboma. KauecTBeHHbIE peaKIIUU OPTaHUYECKUX U HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHHM

Pacuemmnvie 3a0auu. PacueTsl Macchl BellecTBa UM 00bEMa ra30B 10 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA
13 YJaCTBYIONIUX B peakiuu. PacyeTsl Macchl (00beMa, KOJIMUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEaKIINH, €C-
JIY OJTHO W3 BEIIIECTB JIaHO B M30BITKE (MMeeT mpuMecH). PacdeTsl: Macchl (00beMa, KOIMYeCTBA Bellle-
CTBa) MPOYKTA PEAKIIUU, €CITH OJTHO M3 BEIIECTB JaHO B BUJIE pacTBOpa C OMPEIEICHHOM MacCOBOM J0-



Jiel paCTBOPEHHOTIO BEIlECTBA. 3aJa4ul Ha ONPe/IeSIEHUE BhIX0/1a MPOIYKTa peaklnu. 3aJauu Ha Onpeie-
JIEHUE KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa CMECH.

Tema 6: BapuaHTbl 3K3aMeHAUMOHHBIX 3aJaHuid (2 yaca)

Paccmotpenue 3apannii EI'D 3a npeasiayne roga. Paccmorpenue qeMoHcTpanoHHoro Bapuanta EI'D.
HTorosslii TECT.

YYEBHO - TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE.

¢opmbI KOHTPOJISA

IIPU U3YYECHUU
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUI

HATHUC

CamocTosTenbHas
pabora

Ne TEeMa ¢opmbI opranusa-
yp MU 1eSITeJILHOCTH
yyaluuxcs
Tema 1: O01ue NPUHIUNBI PelIeHUs] PACYETHBIX H IKCNIEPUMEHTATbHBIX 3a/1a4 (3 yaca)
1 AJNTOPUTMBI pElIeHHs PAaCUeTHBIX 3ajau Jlexuus
2 ANTOPUTMBI pelIeHHs] SKCTIEPUMEHTANIBHBIX 33124 [IpakTuueckoe 3a-
[P U3YYEHUU HATHE
OpPraHUYECKUX COCAMHEHUN
3 ANTOpPUTMBI pELIEHUS] SKCTIEPUMEHTAIIBHBIX 3324 [IpakTueckoe 3a-

Tema 2: Xumuueckmnii 3;1eMenT (3 yaca)

Ha HaXO0XXJICHHE XMMHYECKOM (I)OpMy.]IBI BCIICCTBA.

1 OcHOBHBIE TTOHATHS U 3aKOHBI XUMHHU. XUMUueckui | becena
3JIeMEHT U ()OPMBI €r0 CYIIeCTBOBAHMUSI.
2 Ctpoenue atoma. [leproauueckuit 3aKoH U Mepro- becena
JIMYecKasl CUCTeMa XMMHYeCcKux ajeMeHToB 1. 1.
MeHaeneena.
3 XuMuueckue GopMyisl U pacueTsl o HUM. 3agaun | [Ipaktuyeckoe 3a-

HATUC

Otuér no npaxkrtu-
KyMy

TectupoBanue

Tema 3: BemecrBo (13 yacoB)

€HHUS aJIKaHOB, AJIKEHOB, AJIKWHOB, UX CBOMCTRBA.
ApomMaTHYECKHE YTIEBOAOPOIbI.

1 XuMHYeCKas CBSA3b. DIEKTPOOTPULIATENBHOCTh XU- | CeMHuHap
MHUYECKHX JIEMEHTOB. BemiecTBa MOJIEKYISIpHOTO 1
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

2 Knaccugukanus HeopraHnyeckux BelIeCTB. CemMuHap

3 XapakTepucTUKa METAJUIOB IIaBHBIX noarpym [— | Jleknus
III rpynmn. XapakTepucTUKa METAIIIOB — MEJU, XPO-

Ma, XKeJe3a

4 XapakTepHuCcTUKa HEMETAJIJIOB IJIaBHBIX MOATPYIIII Jlexuus
IV-VII rpynn

5 XVMHYECKHE CBOWCTBA HEOPIaHUUECKUX BEIIECTB CemMuHap
pa3IMYHBIX KJaccoB. B3auMoCBsI3p HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB.

6 [TpakTiueckast pabora Ne 1 Xumuueckue cBoiictBa | [Ipaktuueckoe 3a-
OKCHJIOB, OCHOBAaHUH, HATHE
KHCJIOT U COJIEH.

7 Pemenue 3anau no teme: «Heoprannueckue Beme- | [Ipaktudeckoe 3a-
CTBa» HATHE

8 OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS U HAIIPABJICHMSI Pa3BUTHSA Jlexuus
TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOCHUS OPraHUYECKHX Be-
mects A.M. Byraeposa.

9 OCco0EHHOCTH XUMHUYECKOTO U JIEKTPOHHOTO cTpo- | JIekius

Otuér no npaxkTu-
KyMy

TecTtupoBanue




10

DJEKTPOHHOE CTPOeHHE (PYHKIMOHAIBHBIX IPYIII
KHCJIOPOA0OCOEPKALINX OPraHUUECKUX COETUHE-
HUI.

CemMuHap

11 | Ilpaktuueckas padora Ne 3 KauectBennsle peakiuu | [IpakTuueckoe 3a-
Ha CIHUPTHI, AJIbJIETH/IbI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI, )KU- | HATHE
DB

12 | IIpaktuueckas pabora Ne 4 Pacno3naBanue yriepo- | [Ipaktuueckoe 3a-
noB. KauecTBeHHBIE peakIny Ha OENKH. HATHE

13 | Pewenue 3amau no teme: «Oprannyeckue coeaune- | [Ipakruueckoe 3a-

HU»

HATUC

Tema 4: Xumuueckas peakuus (11 yacos)

1 Knaccugukanus xumruueckux peakuuid. PacueTst IIpaxTueckoe 3a- Otuér no npakrtu-
00BEMHBIX OTHOLIEHUH Ta30B P XUMHUYECKUX pe- | HATHE KyMYy, CaMOCTOsI-
AKIUSX. TenbpHas paboTa

2 OneKkTpoauTHUeCKas Juccoluanus Heopranuueckux | Ilpakrtudeckoe 3a-

Y OPTaHUYECKHUX KUCIIOT, IIEJI0Yel, coyieil. Peakiun | HATHE
MOHHOTO OOMEHa.

3 [Tpaktudeckas padora Ne 5 VcioBust MpOTEKaHHS [IpakTryeckoe 3a-
XMMHUYECKHX peaKIuil HSTHE

4 PacueTsl, cBsI3aHHbIE ¢ KOJIMYECTBEHHBIM cocTaBoM | IIpakTuueckoe 3a-
pactBopos. [IpakTuueckas padora Ne 6 [Ipuroros- HATHE
JIEHHE PAaCTBOPOB PA3JIMYHBIX BUI0B KOHLIEHTPALMH.

3) TennoBele 3¢ dexTsr XuMudeckux peakiuii. Pacae- | Ilpaktudeckoe 3a-

ThI IO TEPMOXUMHUYECKUM ypaBHEHUsIM. PacueTsl, HTHE
CBSI3aHHBIE C MMOHATUSAMU «IHTAIBIINS», «IHTPOIIHSI,
«3Heprus [ m66cay»

6 CxopocTtb xummuueckoi peakuuu. O6patumele u He- | [IpakTuyeckoe 3a-
o0paTuMble XUMUYECKUE peaKkIi. XUMUYECKOe HATHE
paBHOBECHE U YCIIOBHS €ro cMmelleHus. Pemenue
3az1a4 1o teme: «CKOpoCcTh XMMHUYECKON peaklum»

7 OxucnuTenbHO-BOCCTaHOBUTENBHBIE peakiuu. Mc- | Cemunap
II0JIb30BAHNE METO/1A MOJTYpPEaKLUi IIPU COCTaBIIe-
nuu OBP.

8 Kopposus merannos. Pemenne 3anad no reme: [IpakTnueckoe 3a-

«Koppo3us MeTaioBy HSTHE

9 I'maponu3 opraHMYECKUX U HeOpraHudeckux coequ- | [Ipakrtuyeckoe 3a-
HEHMIA. HSTHE

10 | DnekTpoau3 paciiiaBoB U PacTBOPOB BellecTB. Pe- [IpakTnueckoe 3a-
HICHHE 3a]1a4 110 TeMe: « DIEKTPOIIH3» HATHE

11 | MexaHu3Mmsbl peakiiuii B OpraHnYecKol XUMUN CemuHap

Tema 5: Ilo3HaHue M NPUMEHEHHE BelIeCTB M XUMHYECKHX peakuuii (2 yaca)

1 OO61re HayyHbIe TPUHILIUIIBI XUMUYECKOTO MTPOU3- Cemunap TectupoBanue u
BOJICTBA peuieHue 3a1a4
2 3ajaun Ha ompeereHue BbIXoa NpoaykTa peakuuu | IIpaktuueckoe 3a-
U OIIpEJIEIICHUE KOIMYECTBEHHOI'O COCTaBa CMECH. HATHE
IloBTOpEHHE
1-2 | BapuanTsl 3amanuii EI'D 2022 u 2023 CaMocTosTeabpHas Hrtorosoe Tectn-
pabota poBaHue

Hroro 34 gyaca
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